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Parannettu KF-LahednvastaaiiotlajarJestely, JSrJestelya hyiidyntava paatelaite 
seka menetelma jarjestelyn mukaiseu paatelaitteen valmistamiseksi 

KeksinnSn kohteena on langattoman paatelaitteen RF-yksikkoon liittyva piirijarjes- 
5 tely, jossa piiiyarjestelyssa RF-yksikktt ja paatelaitteen antenni on Integroitu samal- 
le piirilevylle ja jossa antenni on yhdisteoavigsa RF-yksikkoon ainakin yhdelia sig- 
naalijolidolla, KcksiiuiOn kuhtccua on myOs pimjSijcstelya hyiidyntava solukkovcr- 
kon paatelaite seka solukkoverkon paatelaitteen valmistusmenetelma. 

1U Tietoliikennelaicteissa kaytettavat sahkoiset piijriratkaisut pyritafin integroimaan 
mahdollisimman monia osatoimintoja kasittavaksi kokonaisuudeksi. Integroinnin 
aviilia on voitu vShentaa tai kokonaan poistaa eri I liskamponenttien kasin snoritetta- 
va asentaniinen. Naiii saadaau tuotteen valinistuskustannuksia alenncttua. Langai- 
tomissa soiukkovexkoissa kaytettyjen pafiteiaiiteiden koko on integroinnin tnlokaena 

IS saatu pienennettya kiloista parhaimmillaan muutamaan kymmcnccn grammaan. In- 
tegminri mo imilcanaan fcintP.nlrin midenlaisia nngelmia. T<aajojen sahkrtisten piiri- 
kokonaisuuksicn tcstaus tulcc monimutkaiscksi ja vaikcasti toteutettavaksi. Tamil 
voi lissta tunffeen valmistmlniRftmniilcfiia. 

20 Eras integroinnin kohde on ollut langattoman paaDelaitteen radioia^juusosa, RF- 
yksikkS (Radio Frequency), ja siihen olcclliscsti kuuluva antenniratkaisu. Vorsinai 
nen RF-yksikko ja siihen kytkettava antenni olivat aikaisemmin kaksi fyysisesti 
crillista komponcntua, jotka valmistcttsin erillisina. Vasta paatelaitteen loppuko- 
koamisen yhteydessa ne kytkerain mekaanisesd ja sahktlisesd yhieen. Kumniankiu 

25 testaaminen erikseen oli siis helppo suorittaa. Nyt naina aiemmin erilliset kom- 
ponentit voivat olla yhdelle piirilevylle vataristettu/kytketty yksi sahkoinen kuko- 
naisuus, joka liitetaiin paatelaitteen muihin osiin valrnistuksen aikana. TSllaisessa 
raikaisussa RF-yksikOn alusiana loimivaan piirilevyyn ou cdulllsesti valraistet- 
tu/kytketty myds paatelaitteen kayttama antenni ennen loppukokoonpanoa. TastS si- 

30 nallaan kusiannusien kannalia eduUisesia ralkaisusia uii koitenkin seurannut se, etta 
pelkastaan RF-yksikSn testaaminen erikseen on vaikeaa, koska siihen nyt sShkoises- 
ti jatkuvasti yhteydessa oleva antenni vaikuttaa aina saataviin mittaustuloksiin. 

Eras mahdollinen edella mainitun ongclman ratkaisu on liittaa alustana toimivoan 
35 piirilevyyn eriilinen mittausliitin varsinaisen RF-ylcsikon ja antemrikytkennan va- 

liin. Taman mittausliitrimen kautta voidaan suoraan kytkeytyti RF-yksikOn lahtSon 
' siten, etta antenni ei vaikuta mittaustuloksiin. Talla tavoin RF-yksikBn toimivuus 

voidaan siis suoraan testata sen lahdosta. Mikaii RF-yksikk" ei toinii halutulla ta- 
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valla, s& voidaan mahdollisuuksien mukaan korjaia heti ja sen jaikeen toisiaa haluuu 
tesu. TamS ratkaisu ei ole kuitenkaan kustannustehokas tarvittavan eriHisen mittaus- 
liitiiiiien kalleuden ja sen vaaiiman asennusiyOn lakia. Lisaksi kJ&yleuyjen luiUuus- 
Irittimien yhteydessa esiintyy luotettavuusongelmia. 

5 

RF-yksikon coimivuus on luonnollisesti mahdollista testata myds yhdessa siihen lii- 
tetyn antcnniratkaisun kanssa. Talloin kaytcttavS mittalaitc on oltava kytkcttflvissa 
jollain sahkemagneettisella kytkennSlia pa&telaiteen kByttani2n antennin rinnalle. 
On tunnettua, ctta antennin toimintaan vaikuttavat myfts kaikki sen laheisyydessa 

10 olevat, eritoten metallBja sisaitavat osat. Sen vuoksi tassa mittausjarjestelyssa paate- 
laitc on koottava valxniiksi ainakin niilta osin, joiden katsotaan vaikuttavan antennin 
sateilynminaisuiiksiin. Jns Aiinritettii restaur n&niftaa RF-yksikrtn toimivan virtieelli- 
scsti, joudutaan testauksen jaikeen jo paikalleen asennerut paatelaitteen muut mc- 
kaaniset osflt/knmpnnentit pnistamaan, ennen knin varsinainen viankorjaus voidaan 

IS suorittoa. Tchdyn korjaukscn jfilkccn pHatcloitc on jallccn koottava uutta testansta 
varcen. Tallainen menettely vie aikaa ja nostaa testauksesta aiheutuvia kustannuksia. 

Keksinnon tavoitreena on esittaa solukkoverkon paatelaitteelle tarkoitemi. yhdelia 
painopiirilevyllii ©leva piirirotkaisu, jokn kfisittaa RF-yksik6n ja siihen liittyvan an- 
20 tennin, miss* RF-yksikon sahkoiset ominaisuudei voidaan tesiaca erlllisena koko- 
naisuutena siita huolimatta, etttt RF-yksikkS ja sen kanssa scihkSisesti yhdistettavak- 
si tartoitetra anienni on valmisieou/asenneiru samalle piirilevylle. Ratkaisua hyu- 
dyntfimfillil ei mySskfilin tarvita ylimfliiraisia kokoonpanovaiheita tuotteen vabnis- 
tuksessa. 

25 

KeksinnOn uiYoiueet saavuieiaan nukaisulla, jussa sulukkuvcrkou paatelaitteen RF- 
yksikon alustana toimivalla piirilevylia oleva RF-yksikBn lShdSsta ruleva signaaii- 
johco piirilevylia olevalle antennille katkaistaan. Signaalijohto yhdistetaan sahkdi- 
sesti vasta paatelaitteen loppukokoonpanon yhteydessa johonkin paatelaitteen me- 
30 kaaaiseen osaan liitetylli kyppyliittimella. RF-yksikiSn ja antennin sahkoinen yhdis- 
tSzninen tapahtuu sellaisen komponenlin aseniamisen avulla, joka komponemti 
muutenkin joudutaan kiinnittamaan paatclaittccsccn loppukokoonpanossa. TaM jar- 
jewtlyllS TCF-yksilcIco on miraTTavissa/tftsrattavissa erikseen ilman siihen liiteiiavaksi 
larkoiteuua antennia ennen paatelaitteen loppukokoonpanoa, 

:w 

Kcksinnttn ctuna on, etta piirilevylle ei torvitse asentaa erillistS mittausliitinta RF- 
yksikftn sahktfisten ominaisuuksien mittausta vaiten. Tama laskee laitteen valwis- 
tuskustannuksia. 
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LisHksi keksinndn ctuna on, ctta suoritctcujcn mittaustcn tulos on luoictcavampi kuin 
kayiiamalia piirilevylle erikseen asennettua miuausliitinta. 

5 Lisfiksi keksinnon eiuna on. ena tarvinavai mirtauksei voidaan suoriiiaa nopeastl 
kayctSmSlla tavanomaisia saatavilla olevia mittapaita ilman aikaavievaa spesiaali- 
lnittapaHu JdiimiuiinrisUi iniuausliiilimeen. 

Edellccu kcksinnOu claim on, eiifl RF-yksriLDu leslaus vuidaau buuriUaa ciuicu niui- 
10 den paatelaineeseen kuuluvien, antennin toiminiaan vaikuttavien mekaanisten osien 
liilUiiiiisUi pLLHiclaiLLcebtxju. 

KeksinnOn mukaiselle jaijcstelylle on tunnusoinaista, iniiS on eskeiry itsenaisissa 
patent tivaatirauksiss a. 



15 



30 



Keksinnon eraita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epSitsenMisissa patentlivaati- 
mnksissa. 



Keksinnon perusajacus on seuraava: Painopiirilevylle valmistcttu RF-yksikfiM tulc- 
20 va ja samalle piirilevylle valmistefullefesennetulle antennille meneva signaalijohio 
kaikaistaan cnncn antcnnia. RF-yksikon puolcista, katkaistua aignaalijohdon paiila 
voidaan hyodyntaa rninauspisteena suoritettavissa testauksissa/mittauksissa. Koslca 
antcnnikytkcnta on keksinnon mukaiscsti sShkfiiscsti cristeny RF-yksikosta, antenni 
ei hanitse suoritenavia mittauksia ja saadut minausoilokset oval luoxenavia, Paare- 
25 laitteen loppukokoonpanon yhteydessfi katkaistu signaalijohto kytketaan sBhkdisesti 
yhteen edullisesti hyppyliinlmeUa. Tama hyppyliitin on edullisesri Uiietty johonkin 
muuhun pa&telaitteeseen kuuluvaan mekaaniseen osaan. Kun tSmS mekaaninen osa 
loppukokoonpanossa asecetaan paikoilleen, hyppyliiiin kyikec sfllikOisesti yhteen 
katkaistun signaalijohdon RF-ykfiikollft antennille. 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ohei- 
sunkuviinjoissa 



kuva 1 csiuaa. csiweikinoaiaisesti miltaustapahtumaa keksinncJn mukaiscasa jttr- 
35 jestelyssa, 

kuva 1 esinaa esimerkinomaisesti keksinnon mukaisessa jarjestelyssa kSytettya 
hyppyliittimen hyttdyntamista, 
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kuva 3 csittaa csinicrkinoraaiscsti kcksintoS hyodyntavan paatclaittccn toimin- 
nallisia osiaja 

5 kuva 4 esinaa esimerkinomaisena vuokaaviona keksinnon mukaisen piirijHrjes- 
telyn hytfdyntamista pSatelaitteen kokoamisessa ja testaamisessa. 

Kuva 1 esittaa esimeddnomaisesti keksinnon mukaista piiiijSijestelya paatelaitteen 
radioUuguusosan yhieydessU. Viiileella 1 esiietfian piirilevyU, julle RF-yksikkO on 

10 valmistettu tai kiinnitetty. Viitteeila 2 esitetaan RF-yksik5n lahcWsta tulevaa signaa- 
lijuluua, juka uu Larkuilus yhdisliia kayuslLUvSau anLeuuim, joka kuvau 1 esimer- 
Jdnomaisessa suoritusmuodossa on pitrilevylle 1 integroitu ant enna i. Vaihtoehtoi- 
scsti antennina voidaan kaynaa myOs juottanialla tai nxekaanisella liitoksclla piiri- 
kartille 1 liitettSvaa antennimoduulia. 'llssK tapaukse&sa fcuvan 1 viitteeila 3b esite- 

15 taan aniennimoduulille vievas signaalijohroa. Varsinaista RF-yksikkda cika 
mahdollisia antennimoduulej a ole esitetty kuvassa 1. Kuvan 1 viite 4 esittita KF- 
yksikdn tbstauksccn kaytcttSvaMn mittalaitteeseen kuuluvaa nrittapaata. Mittapaana 
4 voidaan edullisesti kayttaa yksinkertaista kosketukseen perusrovaa mittapaata. 
Talloin testauksen yhteydessa valtytaan mittapaan 4 kiinnittamisclia RF-yksikolta 

20 tulevaan signaalijohtoon 2 tai siihen liitenyyn erilliseen liirtimeen. Samoln kuvasxa 
1 on nahtavissft, ctta sBhkSistfi yhtcyna RF-yksilc61ta antenniin 3 tai 
antennimoduuHlle johtavaan signaalijohtoon 3b ei keksinnon mukaisessa 
jarjestelyssa ole. Niinpa piirilevylle valmistcttu/ascnnctcu antcnni oi vaikuta RF 
yksikftlle sunritettavien miftausten tuloksiin. 

25 

Keksinnon mukaisella jaijestelylia coteuteiun RF-yksikOn minaus/tesiaus on myOs 
helppo amomatisoida, koska mittauksen Buorittamiseksi ei taxvitse tehda muuta kuin 
saaitaa mittalaitteen miliapHH 4 sHhkubeeu kuulakliiu signaalijohdon 2 kanssa, Ta- 
ma voidaan tehda edullisesti signaalijohdon 2 paahan valmistetussa mittaustapiassa 
30 2a. Kun mittaus on saatu suoriieilua miliapaa 4 pubiciuan niittaustaplasta 2a ja vir- 
heeuSinaksi todettu RF yksikko voidaan ohjata loppukokoonpanoon. 

Kuvassa 2 on esitetty esimerkinomaisesti loppukootun paacelaiTTftfin nsittainen poik- 
kilcikkuus. Painopiiiilevylla 1 olevat RF-yksikolta tuleva signaalijohto 2 ja antenni 
35 3 cai vaihtoehtoisesn antennimodmiHIIft vieva signaalijohto 3b on yhdistetty hyppy- 
liittimclla 5 sahkoiscsti toisiinsa mictaustapliin 2a ja antenniin vievan signaalijohdon 
paassa olevan kontaktitaplan 3a vsiilla. Hyppyliitin 5 on kiinniieuy kuvassa 2 esi- 
xncrkinomaiscsti ptfiitelaitteen kuona 6 esittavaan osaan. Jos kuvassa 2 esitetty osa 6 
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an valmisrenu niiskupurisiamalla, jaa osa hyppyliictimesca 5 ruiskupurisierun osan 6 
sisafin. Kun oaa/kuori 6 kiinniteta&n paikallccn paatolaittccssa, asettuu hyppyliitin 5 
kuvan 2 mukaisesti siten, eita halumi saMcoinen koniakti saadaan aikaan minaustfip- 
lasta 2a kontaktitSpiaan 3a. Keksinnon mukainen hyppyliitin 5 on luonnollisesti 
5 mahdollista kiinnittaa mihin rahansa erilliseen mekaaniseen osaan, jota kflytetaan 
laitteen loppukokoonpanossa, Hyppyliitin 5 voidaan coteuttaa myos niin, etta siina 
oleva taxtuntaxiickauisiiii malidollislaa liyppyiiilliiiicn a&cuiauii&en urytis eiillisena 
komponenttina piirilevylle loppukokoonpanon yhteydessSL 

10 Knvassa 3 on esimerkinomaisesti esitercy keksinnSn mukaista piirijarjestelya hyb- 
dyntavan solukkoverkon paatelaitteen 30 paaosia. Paatekute 30 kayttaa antcnnia 31 
tiedon lSheiyk&een ja vastaanottoon. Antenni 31 on yhdistetty signaalijohdolla 2 
RF-yksikkoon 37. ViitteeUa 32 esitetaan niita valincita, joista muodostuu paatelait- 
teen 30 vastaanotin KX, jolla langaton paatelaite 12 vastaanottaa viesteja solnkko- 

15 vcrkosta 11. ViitteeUa 33 esitetaan niita valineita, joista muodostuu langarcoman 
paatelaitteen 30 IShetin TX. Lfihetinvalineet TX 33 suorittavat lShetenavSlle signaa- 
lillc kaikki solukkoverkon 10 kanssa toimittaessa tarvittavat signaalinkasittclytoi- 
xnenpiteet. Paatelaitteen 30 KKyksikkti 37 kasitfiUt siis molemmat wiella maitiitnt 
yksikSt: vastaanottimcn RX, viitc 32, ja lfihctiimcn TX, viitc 33. 

20 Paatelaitteen 30 toimintaa ohjaa ohjausyksikko 34. Sc hallitscc kaikldcn paatelait- 
teeseen 30 kuuluvien paaosien toimintaa. Se ohjaa sets vastaanofto- fttta lfihetys- 
toimincaa. Sen avulla hallitaan my5s seka kayttfclnttymaa UI 36 etta muistia 35. Oh- 
jausyksikon 34 coiminnassaan tarvitsemat ohjelmaUiset sovellukset sijaitsfivat ednl- 
lisesti muistissa 35. Kayttbliitcymaa UI 36 kaytetaan paatelaitteen toimintojen ohja- 

2* ukseen. 

Paatelaitteessa 30 keksinnon hySdynffimisen kannalta kfytferinen yksikkft on RF- 
yksikkG 37, joka kasiuaa vastaanottunen RX, viite 32, ja lahettimen TX, viitc 33, 
Kummassakin nSista yksikflista kSsiteliaan iadiotaajuisia signaaleiTa. Nama yksikOt 
32, 33 on mahdollista totcutcaa joko erillisina tai yhtenSl piirikokonaisuutena. 

30 

Jos RF-yksikk<S 37 on toteutettu kahtena erillisina piirikokonaisuutena, on lahetd- 
men TX ja vastaanonimen KX yhreyriessa mahdollisca soveltaa kumpaankin yksik- 
kS5n criksccn kcksintitfn mukaista piirijarjestelya omine signaalijohtoineen 2 ja 
niissa olevine minausiaplineen 2a ja kontaktitaplineen 3a. 

35 
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Kalidcu ciiUiscn yksiktin niukaisessa raikaisussa keksinnOn mukainen paaielaile 30 
kootaan ensin seilaiseen vaiheeseen, etta RF-yksikko6n 37 voidaan kytkeS kaikki 
sea taivitscniaL kayllO- ja ohjausjanniUeei. TamHn jalkeen RF-yksikkOOn 37 sypte- 
tSSn tarvittava testisignaali. Tesiattaessa lahetinta TX 33 syatetfiSn haluttu testisig- 
5 naali RF-yksikOn 37 kaulalaajuusuduuxi. TallOin saadaau RF-yksikkOOn 37 kuulu- 
van lahettimen TX 33 lahdOsta signaali, joka voidaan johtaa mittalaioeeseen mitta- 
ustapian 2a kanssa kontaktiin asctctun mittapaan 4 kautta. 

Kun vasiaaYasti halutaan tcstata RT-yksikkoon 37 kuuluvaa vastaanodnta RX 32, 
in syctetaan tarvittava testisignaali vastaanottimeen RX 32 kuuluvan mittanstMpian 2a 
kautta vastaanottimeen RX 32, RF-yksikon 37 k&sittelema signaali voidaan johtaa 
mittalaitteelle RF-yksikfin 37 kantataajuusiahdfista. 

Jos RF-yksikkft 37 on yksi integmitn piiTikokrmaisuus, niin silloin siihen liinyy 
15 edulli9esti ainoastaan yksi signaulijohto 2, joka menee antennille 3, 31. T&ta signaa 
lijohtoa 2 paaielaite 30 kayriaa seka lahetyksessa etta vastaanotnssa. Testattaessa 
paatelaitteen 30 voataanotinta RX 32 tcstaomisccn tarvittava signaali syOtetfffln mit 
taustapian 2a kautta vastaanottimeen RX 32. Mimmslaitteelle vietava signaali saa- 
daan RF yksik5n kantatoajuualiihdostiL 

20 

Samaa miuaustapiaa 2a voidaan kayttHfi my6s RF yksikOsta 37 lahtevan signaalin 
mittauspisteenfi, kun testaiaan paatelaineen 30 RF-yksikOn 37 Iflhednia TX 33- Tttl- 
loin RF yksikkOfin 37 syOtetSSn tarvinava heratesignaali sen kantataajuisen tulolii- 
Uinnan kautta. 

25 

Kuvassa 4 on esiieuy esimerkinomaisen vuukaavion avulla ktjksiiinOu umkaiseu pii- 
rijarjestelyn vaikucus paatelaitteen valmistus- ja testausprosessiiu. Vaiheessa 41 
paatelaitteen RF-yksikkO 37 on kootta toimintavalmiiksi yksikBksi piirilevyllc 1. 
Samalle piirilevylle 1 on valmistettu/asennettu myfls paatelaitteen 37 kayttSma an- 
30 tenni 3, 3L Kuitenkin signaalijohto 2 RF-yksikfilta antennille 3 f 31 on katkaistu 
mittaustaplSn 2a ja kontaktittiplSn 3a v&liltS. 

VflihftRSM 49. tesraiiglaite IcyttetMSn psstelaitteeseen 30. Mirtalaioeeseen kuuluva 
mittapaa 4 asetetaan kontaktiin mirtaustapian 2a kanssa. Suoritetaan mniiiitelty tes 
'AS raus. Psarelaitreen 30 antenni 3, 3 1 ei vaikuta testauksen mittaustulokseen. 

Vaiheessa 43 todetaan, onko RF-yksikkfi 37 vaatimusten mukainen vai ei. Jollei se 
oie vaatimusten mukainen, voidaan RF-yksikkS korjata vaiheessa 46. lUIlOin vai- 
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hctn 46 jalkeen RF-yksikfcO 37 lesiaiaan uudelleen vaiheessa 42 esitetylia tavalla. 
MikiUi vaiheessa 43 todetaan RF-yksikon 37 toimivan halutulla tavalla, siirrctaan sc 
loppukokoonpaaoon. 

5 Vaiheessa 44 suoriieiaan paatelaitteen 30 loppukokoonpano. Tassa vaiheessa paate- 
laite koocaan edullisesti pakkausvaimiiksi. Loppukokoonpanon yhteydessa ainakin 
yksi mittaustapia 2a ja koacakiitBplH 3a yhdisielaan sahkUH juhiavalla hyppyliitu- 
melia 5. Talla tavoin saadaan yhdistettya edullisesti RF-yksikko 37 siihkoisesti an- 
tenniin 3, 31. Hyppyliicia 5 on edullisesti kiimiiieUy johunkin paaielaiUeen muuhun 
10 osaan 6, joka kiinnitetaan paatelaiueeseen 30 loppukokoonpanossa. Taman osan 6 
asennuksen yhteydessa hyppyliitin 5 asettuu halulullc paikallc ja kylkee siguaati- 
johdon 2 sShkfiisasti. miuaustSpiSn 2a ja kontaktitapian 3a vSlilia, Taman jSlkeen 
pfifitclaitc 30 on pakkausvalmis, ja on paadytty vaiheeseen 45. 

15 Edellii on kuvatiu crSiffi kcksinnon mukaisia cduUisia suoritusmuotoja. Keksinto ei 
rajoitu juuri kuvatftrihin snorinismuotoihin. Keksinnflihsia ajatusta voidaan soveltaa 
luktdsilla tavoilla patenravaatimusten ascttamissa rajoissa. 
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Patentti vaatimuKset 

1. Langanoman paatelaitteen (30) RF-yksikkOOn (37) liittyva pUrijarjcstcly RT- 
yksikon (37) testaamiseksi ennen loppukokoonpanoa, jossa piirijarjestelyssa RF- 

5 yksikkO (37) ja langauoman paaielailieen aiilciiui (3, 31) on valjiiistcttu/ascnnettu 
yhteiselle piirilevylle (1) ja jossa antenni (3, 31) on jarjestetty yhdistettavaksi RF- 
yksikkOOn (37) ainakin yhdella signaalijohdolla (2), tunnettu siita, etta mainitussa 
8ignaalijohdossa (2) on ainakin yksi katkos ja etta signaalijohto (2) on jflijesietty 
kytkettavaksi tSnian katkoksen yli hyppyliittimellft (5) paatelaitteen kokoonponon 
10 yhteyde&sa. 

2. Fatenttivaatimnksen 1 Trnikainen piirijaTjestely, tunnettu siita, etta mainittu 
signaalijohdon (2) katkos on mittaustaplan (2a) ja kontakdtttplfin (3a) vHlilia. 

15 3. Patcnttivaatimukscn 1 mukaincn piirijiirjestely, tunnettu siitfi, etta mainittu 
hyppyiiitin (5) on osa langattrmiaan paaietaftteeseen (30) loppukokoonpanon yhtey- 
dessa asenncttavaa mckaanista komponenttia (6). 

4. Paccnttivaaumukson 1 mukainen piiiijSrjestely, tunnettu siita, etta mainittu 
20 hyppyiiitin (5) on erikseen asennettava komponentti. 

5. Solukkoverkon paatelaite (30), joka kasiuaa paaielauiecu hallintavalinect (34, 
35, 36), antennin (31), RF-yksik6n (37) seka valineet RF-yksikon (37) testaamiseksi 
ennen paatelaitteen (30) loppukokoonpanoa, luuuettu siita, etta valineet RF- 

25 yksikon (37) testaamiseksi kSsittavax signaalijohdon (2) RF-yksikBlta (37) antennil- 
le (3. 31), jossa siguaalijohdossa (2) un &nkus, joka on jarjestetty kytkettavaksi 
sahkoisesti hyppyliittimelia (5) paatelaitteen kokoonpanon yhieydessS, 

6. Patenttivaatimuksen 5 znukainen paatelaite, tunnettu siitS, etta signaalijohdon 
30 (2) kalkos uu uiiliaustapian (2a) ja kantaktitaplan (3a) vSlffla. 

7. PalcuLtivaatLoiuksen 6 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta mainittu hyp- 
pyiiitin (5) on osa soluJdcoverkon paatelaitteeseen (30) kokoonpanon yhteydessa 
asennettavaa mckaanista komponenttia (6). 

35 

8. Solukkoverkon paatelaitteen (30) valmistusmenetelma, jossa paatelaitteen RF- 
yksikko (37) ja paatelaitteen antenni (3, 31) valmistetaan/aseiuielaati sainalle piiri- 
levylle (1) ja jossa menetelmassa RF-yksikkO (37) testataan ernietn loppokokoonpa- 
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nun suoriuamista. tunnettu siita, etta RJF-yksikOlia (37) anienniile (3,31) menevaan 
signaalijohtoon (2) tehdaan ainakin yksi katkos mittaust&pian (2a) ja liitfintataplan 
(3a) vaiille RF-yksikOn (37) mittausta varten. 

5 9. Paiemuvaaiimuksen 8 mukainen valmistusmeneteLma, tunnettu siiUL sua niit- 
taustaplfin (2a) ja kontaktitaplan (3a) valinen kadcos kydcetaan sahkoisesti hyppyliit- 
timcn (5) avulla. 

10. Patcnttivaatimukscn 9 mukainen valmiscusmenetelnia, tunnettu siita, ctta 
10 hyppyliitin (5) on liicetty johonlrin paateiaiueen (30) mekaaniseen osaan, joka asew 

tettuna paikoillccn loppukokoonpanon yhteydessa saa aikaan sen, etta hyppyliitin 
(5) kytlcee tmttaustaplan (2a) ja konraJctiTaplan (3a) sahkoisftsri. 

11. PatenrrtvaatiTTinkseri 9 mukainen valmistiisnjenetrfTna, tnmnettii siita, etta 
15 hyppyliitin (5) kiinnitct&fin crilliscnfi komponcnnina piirilcvyllc (1) hyppyluttimes- 

sa (5) olfivan tamintamekimiRrmTi a villi a. 
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(57) Tiivislekna 

KeksiaiiOn kohieeua un huigalluiiiau pHaLelaiLtecu RF- 
yksikkoon liinyvil piirijSrjestely, jossa piirijSrjestelyssa RF- 
yksikki) ja laiigaUuuuui paaudaiUeen anLtmni (3) un 
valmistetru/asennettu samalle piidlevylle (1) ja jossa anten- 
ni (3) on yhdistctty RF-yfcsikkoon ainakin yhdella signaali- 
johdolla (2). Piirijarjestelyssa signaalijohio (2) RF-yksik6M 
antcnnille (3) kytkeraan sShkOisesti loppukokoonpanon yh- 
reydessa hyppyliittimelia (5), joka on valmistettu paatelait- 
tceseen kuuluvan mekaanisen komponentin (6) osaksL Kek- 
sinnrtn iniikaise,llA jarjftstelylla RF-yksikkn voidaan fesiata 
ilman antennin hSiritsevaa vaikutusta. 

Ku va 2 
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Fig. 4 
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